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Regeringen gav den 19 januari 2006 Radio- och TV-verket i uppdrag
att ur ett brett perspektiv félja utvecklingen av digital distribution av
ljudradio och ta fram underlag for I6pande bedémning av olika
tekniker.

Radio- och TV-verket lamnade en forsta delrapport den 30 juni 2006.
For den andra etappen, som skall avrapporteras den 30 juni 2007, har
verket anlitat Stelacon for analys av de olika tekniker som presenteras
i den forsta delrapporten.

Stelacon har fatt i uppdrag av Radio- och TV-verket att utifran ett antal
utvarderingskriterier beskriva de olika tekniker som finns tillgangliga for
utsandning av digitalradio. Uppdraget innebar att genomféra
djupintervjuer med ett urval av marknadens aktérer och analysera
resultatet utifran teknisk funktionalitet, konsumentperspektiv, tidsaspekt,
och finansiella foérutsattningar. Under arbetets gang har ytterligare
kriterier forts in, europeisk harmonisering, spektrumeffektivitet och
befolkningstackning.

Den traditionella radiomarknaden bestar idag av public service radio,
privat lokalradio och ideell narradio som sands med analog teknik i FM-
bandet. Parallellt med de analoga sandningarna genomfor Sveriges
Radio och Utbildningsradion férstkssandningar i DAB sedan 1995.
Digitala sdndningar av ljud, som i nagon form kan betraktas som radio,
sker ocksa i digital-TV naten, via Internet och satellit samt i
mobiltelefoninaten.

Konsumenternas medievanor férandras. Exempelvis anvands Internet i
storre utstrackning for att soka information och konsumera olika medier,
som tidningar, radio och TV. Konsumenten vill ocksa i stérre utstrackning
vélja sjalv nar och var medier skall konsumeras.

Mobiloperatdrerna ar nya aktérer som vill erbjuda sina kunder nya
tjanster i form av radiokanaler och musik i mobiltelefoninaten.
Programféretagen anvander ocksa nya kompletterande plattformar att
distribuera radio pa. Méjligheten att sdnda radio i de digitala
distributionsnaten och na ut till lyssnarna okar i takt med att tekniken
utvecklas och konsumenterna tar till sig tekniken.

Den analoga FM-radion tappar lyssnare, sarskilt bland ungdomar och
unga vuxna. For att attrahera dessa yngre malgrupper och for att moéta
de nya medievanor som vaxer fram behdver radiomediet utvecklas.
Majligheterna till utveckling i det analoga FM-nétet ar begréansade. Det ar
bade brist pa kapacitet i FM-natet for nya kanaler och sma majligheter att
utveckla nya tjanster som aktérerna ser som begransningar.

De digitala standarderna utnyttjar ett givet frekvensutrymme mera
effektivt an analoga standarder och ger pa sikt lagre
distributionskostnader, sett per programkanal. Dessutom har digitala
distributionssatt fler funktionella méjligheter, som exempelvis rérliga
bilder, interaktivitet, programinspelning och programguider. Detta innebar
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att fler aktorer kan sénda radio och befintliga programféretag kan utoka
sina sandningar och erbjuda fler tjanster i ett digitalt distributionsnat.

Det analoga FM-néatet skall idag enligt Sveriges Radios
sandningstillstand tacka 99,8% av Sveriges befolkning. En tackningsgrad
som fa av de digitala transmissionsteknikerna kan uppfylla utan stora
investeringar. Det analoga FM-natet har dessutom en yttackning pa 90%.

For att erhalla 90% yttackning kravs:

FM ca 140 sandare per nat

DMB/DAB ca 200-300 sandare per nat

For att fa 25-30 % yttackning kravs:

3G ca 11000 stationer/sandare per nat
DVB-H ca 3000-11000 stationer/sandare per nat

De tekniker som har utvarderats i undersékningen har olika fér- och
nackdelar, och ar i olika utstrackning lampliga for att uppfylla kraven och
onskemal pa framtidens radio. Vissa av teknikerna maste ses som
komplement till ett huvuddistributionssatt for ljudradio.

Kostnaden for naten paverkas av manga parametrar, som exempelvis
tackningsgrad, mottagningsmdjligheter (utomhus/inomhus, portabelt) och
vilken 6verforingskapacitet, ljudkvalitet, respektive kanal skall ha.
Generellt kan sagas att digitalradio kraver avsevart mindre
frekvensutrymme an analog radio. Det ar vidare majligt att i
digitalradionaten sanda upp till 160 radiokanaler 6ver hela landet, att
jdmféra med de 4 nationella radiokanaler som idag aterfinns i FM-radion.

| undersokningen har framkommit att kostnaderna fér utsandning ar lagre
for digitalradio an for analog radio. Kostnaderna for ny teknik som
digitalradio sjunker dessutom med tiden medan kostnaderna for aldre
teknik som analog radio i sammanhanget far anses vara stabila.

Uppskattningar visar att kostnaderna for utsandning av en radiokanal
kan komma att sankas till en sjundedel vid en digitalisering.

Ur ett tidsperspektiv &r Sverige i ett gynnsamt lage. Tester av olika
tekniker, genomférda i Sverige och i utlandet, har givit branschen nyttiga
erfarenheter. DAB tekniken har nu uppdateras till DAB+, med béattre
funktionalitet och majlighet till effektivare éverforing, och med DMB,
Digital Multimedia Broadcasting. Det gar att sédnda ytterligare fler kanaler
i digitalradionaten an vad som tidigare var magjligt samt att nya tjanster
som mobil tv idag kan baras 6ver digitalradionaten, till endast marginella
kostnadsokningar.

Huvuddelen av de aktdrer som intervjuats anser att radiomediet behéver
utvecklas for att dverleva. De flesta anser att Sverige behdver en
rikstdckande etersand digitalradio. Respondenterna anser vidare att
ovriga digitala plattformar kommer att utvecklas parallellt och att det ar en
bra och naturlig utveckling.
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1.2 UTFORD AV

Uppdraget ar utfort av Johan Brunnberg, VD och Senioranalytiker (JB)
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1.3 REVIDERINGAR
Version Beskrivning Forfattare
1.0 Utkast CT
1.1 Revidering JBoch CT
1.2 Revidering RTVV
20 Remiss
A Slutgiltig

2.1 BAKGRUND

Framtiden for den digitala radion har varit foremal for en utredning i tva
steg. En sarskild utredare lamnade ett delbetankande, Digital Radio,
kartlaggning och analys (SOU 2002:38), i april 2002. Delbetankandet
utgjorde underlag for den parlamentariska kommitté som fick i uppdrag
att genom en samlad analys ta stallning till den digitala radions
framtid. Kommittén Idamnade sitt slutbetdnkande Digital Radio (SOU
2004:16) i februari 2004. Kommittén féreslar en etappvis utbyggnad av
DAB (Digital Audio Broadcasting) med incitament fér den privata
radiobranschen att inleda sandningar. Sedan varen 1995 har Sveriges
Radio AB (SR) och Sveriges Utbildningsradio AB (UR) haft tillstand att
bedriva provsandningar med DAB-teknik.

Regeringen har i en skrivelse till riksdagen konstaterat att
distributionen av ljudradio fortsatter att digitaliseras. En rad tekniska
I6sningar finns eller haller pa att utvecklas for distribution av digital
radio. Regeringen har givit Radio- och TV-verket (RTVV) i uppdrag att
ur ett brett perspektiv folja utvecklingen av digital distribution av
ljudradio och ta fram underlag for I6pande beddémning av olika
tekniker. Verkets uppdrag skall utféras i dialog med SR, Sveriges
Television AB (SVT) och UR samt med dvriga féretag och
organisationer i radio- och TV-branschen, berérda myndigheter och
andra relevanta aktorer. RTVV lamnade en forsta delrapport den 30
juni 2006. For den andra deletappen, som skall avrapporteras den 30
juni 2007 anlitas AB Stelacon (Stelacon) for analysen av de olika
tekniker som presenteras i den forsta delrapporten.
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2.2 SYFTE OCH MAL

Uppdraget innebar att genomféra djupintervjuer med ett urval av
marknadens aktdrer och analysera resultatet utifran bland annat
teknisk funktionalitet, konsumentperspektiv, tidsaspekt och finansiella
forutsattningar. En utvarderingsmodell har tagits fram per teknik i syfte
att underlatta fér myndigheter och departement att utvardera olika
alternativ.

Viktigt att betona &r att mycket av den information som har tagits fram
fér denna rapport redan ar allmant kédnd. Stelacons ambition ar dock
att samla in information fran olika aktorer, med olika synvinklar pa och
olika kompetens om digitala tekniker och radio, och pa ett tydligt och
enkelt satt analysera och presentera denna information. Det finns
dessutom ett intresse i att I6pande fdlja utvecklingen inom omradet.

Avrapportering sker i rapportform och matrisform samt som muntliga
presentationer. Arbetet genomférs under hdsten 2006.

Rapporten skall aven anvandas som material till en workshop som
RTVV och Stelacon haller for intressenter under varen 2007.
Rapporten uppdateras utifran vad som framkommer vid
sammankomsten.

Malet med uppdraget ar att ge Radio- och TV-verket en analys av de
olika mdjliga tekniker som har presenterats i den forsta delrapporten,
utifran ovan namnda perspektiv. Analysen skall utgéra en del i den
slutgiltiga rapportering som Radio- och TV-verket skall avge fill
regeringen.

2.3 METOD

Faktainsamling har genomforts bade som desk research i befintliga
allmant tillgangliga informationskallor och i Stelacons Research Library
samt som kvalitativ research.

Ett tjugotal personliga djupintervjuer har genomférs med relevanta
aktorer. Genom researcharbetet och i samarbete med RTVV har
relevanta aktorer och fragestaliningar valts ut. Kompletterande
intervjuer har gjorts via telefon.

Stelacons arbetsmetod bestar av de tre stegen; Observe, Consult, och
Navigate. | det férsta processteget, Observe, gérs marknads-
undersokningar och intervjuer med intressenter och desk research
som analyseras i steg tva, Consult. Analyserna ar sedan instrument i
sista steget, Navigate, da var uppdragsgivares riktning for beslut och
framtid pekas ut.

RTVV och Stelacon kommer att halla en workshop for intressenter
under varen 2007. Syftet med workshopen ar att aktdrer och
intressenter i branschen, under strukturerade former, skall fa méjlighet
att diskutera mojliga tekniker for distribution av framtidens radio.
Denna rapport kommer att fungera som utgangspunkt for diskussionen
och kommer sedan att uppdateras med den information som
framkommit under workshopen.
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24 UTVARDERINGSMODELL

Utgangspunkt for utvarderingen ar RTVV:s forsta delrapport
"Framtidens Radio”, som utkom den 30 juni 2006. De kriterier som
togs upp i den rapporten har sedan anpassats utifran vad som
framkommit i intervjuerna.

For att utvardera och jamfora de olika radioteknikerna har foljande
parametrar valts:

e Funktionalitet

e  Spektrumeffektivitet

e Konsumentperspektiv

e Finansiella forutsattningar
e Befolkningstackning

e Tidsaspekt

e Europeisk harmonisering

Som utgangspunkt for jamférelsen anvander vi den teknik som
anvands for narvarande dvs. det analoga FM-natet. Respektive
relevant radioteknik i RTVV:s férsta delrapport utvarderas enligt
modellens parametrar. Forst sker en utvardering i textform, sedan i
matrisform, se avsnitt 8, med grafiskt askadliggjorda trendpilar.

Parametern spektrumeffektivitet beddms sammantaget tekniskt och
ekonomiskt. En exakt jamforelse kan vara svar pa grund av tekniska
forutsattningar och inkonsekventa variabler.

De bilder som anvands for att visa olika teknikers for- respektive
nackdelar skall ses som ett satt att &skadliggora deras relativa position
i forhallande till andra tekniker. Bildernas x- respektive y-axlar vaxlar
beroende pa vilka for- respektive nackdelar vi har valt att lyfta fram for
respektive teknik. Bilderna avser att ge en sammanvagd beddmning
av teknikernas for- och nackdelar utifran en analys av genomférda
intervjuer och research av befintligt material.

2.5 AVGRANSNINGAR

Denna rapport behandlar inte olika teknikers maojlighet att sdnda VMA
(viktigt meddelande till allmanheten) eller fragan om frekvenstilldelning
som Post- och Telestyrelsen handlagger. Stelacon har inte i uppdrag
att vardera aspekter gallande hur teknikerna tillgodoser
funktionshindrade, sprakliga minoriteter eller lokal och regional
nedbrytning.

Stelacon har heller inte i uppgift att rekommendera nagon teknik eller
foresla en handlingsplan, utan sakligt och opartiskt samla in, analysera
och presentera information om framtidens radio.
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2.6 URVAL

Malgrupper for intervjuundersoékningen ar enligt etapp 1, Framtidens
Radio:

1. Programféretag: SBS Radio, SR, SVT, UR, MTG Radio.

2. Branschféretag: Teracom, Teliasonera, Factum Electronics
Aller Edge Media, Spray, Hi3GAcess, SES Sirius, Ericsson,
Qualcomm, DARUB.

3. Ovriga aktorer: Wireless@KTH, Volvo Personvagnar,
Mitsubishi Electric, SonyEricsson, Elektronikbranschen.

3.1 RADIONS ROLL

Vilken roll skall radion ha i framtidens samhalle? | diskussionen om
hur radio skall distribueras i framtiden kommer fragan om radions roll i
framtidens samhalle upp.

SIFO genomfor kontinuerligt matningar av allt radiolyssnande i
Sverige. Enligt den senaste matningen 2007/1 lyssnar 80% av alla
svenskar i aldern 9-79 ar pa radio under ett genomsnittligt dygn. Av
dessa lyssnar 78% pa FM-radio och 3,5% pa webbradio, varav drygt
1% enbart lyssnar via webb.

Av all radiolyssning sker 33% i bilen, 54% i hemmet och 22% pa
arbetet. Denna trend ar densamma i ett antal europeiska lander.

Radion ar 6verlagsen andra massmedier pa flera omraden.
e Radio ar billig fér konsumenten.

e Radion ar lattillganglig aven nar du har andra
huvudsysselsattningar.

e Radion ar lattillganglig var du an ar. Sverige har en
rikstdckande infrastruktur som gér det mdjligt att lyssna
oavsett var man ar i landet. Den digitala tekniken forlanger
radion utanfér landets granser. Webb- och poddradio medger
forflyttning i tid och rum.

e Radion ar viktig som informationskanal vid kriser och
katastrofer, och andra situationer nar VMA, viktigt meddelande
till allmanheten, ska sandas.

e Radion ar ett viktigt medium for trafikinformation, sjéfart och
fjallraddning.

Dagens analoga radiosandningar i FM-natet tappar dock lyssnare. |
synnerhet den yngre generationen valjer andra satt att konsumera
media, exempelvis via Internet och mobiltelefon. Nya medievanor
vaxer fram och for att attrahera tonaringar och yngre vuxna behéver
radiomediet utvecklas.

Programbolag och andra radioaktorer vill utveckla radions roll med ett
utdkat och differentierat utbud for att méta de nya malgruppernas krav
pa att kunna vélja bland ett stérre urval av program och tjanster. Det

omfattar bade ljud, text och bild, méjligheten till att lyssna vid sjalvvalt
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tillfalle och 6kad interaktivitet. De flesta av dessa forandringar kraver
tillgang till nya digitala distributionskanaler.

Vilken roll radion skall ha i det framtida Sverige ar en viktig fraga att ta
stallning till nar diskussionen om framtida teknik for distribution av
radio diskuteras.

3.2 PUBLIC SERVICE

Uttrycket "public service” ar myntat av BBC[|det brittiska public
servicebolaget. BBC bdérjade séndning av radio pa 20-talet och
utvidgade sin public service funktion med TV sandningar ar 1935. |
USA har reklamradio varit den dominerande finansieringsformen
sedan radion startade pa 1920-talet och i Europa har den successivt
vaxt sedan den forsta reklamfinansierade sandningen 1933. Sverige
var sist i Vasteuropa med att tillata kommersiell radio. Det skedde
1993.

Den grundldggande tanken bakom radio och TV i allmanhetens tjanst
har traditionellt varit att alla medborgare ska fa tillgang till ett brett och
mangsidigt TV- och radioutbud av hég kvalitet i alla genrer.

Kommer public service att kunna havda sin sarart bland fler och fler
kommersiella kanaler och med konkurrens fran nya medier? Fran att
ha haft en monopolstallining utan nagon stérre konkurrens sa befinner
sig public service foretagen, saval SR som SVT och UR, nuien
medievarld med konkurrens fran flera hall. Konkurrerande svenska
och internationella kanaler finns i saval marknat och via satellit som i
kabel-, bredband- och mobilnat, och fler etableras.

| diskussionen om radions framtid kommer man oundvikligen in pa
frdgan om radio och TV i allmanhetens tjanst eller public service, och
hur statsmakterna kommer att formulera det framtida public service-
direktivet. | SR:s sandningstillstdnd framgar att minst 99,8% av
Sveriges befolkning skall kunna nas av SR’s sandningar. Huruvida
detta krav pa tackning kommer att fortsatta vara ett villkor for
sandningsratten, ar avgérande vid val av framtida plattform for
séndning av radio.

3.3 MEDIEUTVECKLINGEN

Medieutvecklingen gar snabbt framat. Digitalisering av media och
andrad mediekonsumtion bidrar till utvecklingen. Dagens konsument
vill i allt stérre utstrackning sjalv paverka vad, var och nar han/hon
konsumerar. Konsumenten ar van att vare sig det galler TV, radio,
tryckta medier eller webb, sa finns ett stort urval av amnen, format och
kanaler att valja pa.

Enligt en undersdkning som Teracom har Iatit géra framgar bl.a. att
konsumenten vill ha:

e Mer eget innehall nar och var man sjalv vill ha det
e Fler kanaler och uttrycksformer
e Mojlighet att kunna frikoppla lyssnande fran utsandningstilifalle

Undersokningen visar ocksa att radions grundlaggande styrkor
fortfarande ar efterfragade:

e Kunna ta emot radio dverallt saval i glesbygd som pa vagar
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e Enkelheten
e ’Gratis” att lyssna (inga trafik- eller abonnemangsavgifter)

For att tillgodose framtidens konsument kravs en utveckling av
radiomediet. Nya tekniker tar dock lang tid att implementera.
Jamforelser kan géras med exempelvis mobiltelefoniutvecklingen fran
GSM till 3G.

Om Sverige valjer att fortsatta anvanda FM-natet som huvudsaklig
barare av radioutsdndning kommer Sverige inte att kunna ta vara pa
den tekniska utveckling av radiomediet som sker i omvarlden. Det
kommer att vara konsumenterna till nackdel.

Sverige kommer heller inte som nu att kunna ligga i taten nar det
galler olika former av digital utveckling av radiomediet.

4.1 ANALOG FM-SANDNING

411 SAMMANFATTNING FM

En av de storsta fordelarna med den analoga radion ar den héga
tackningsgraden, saval befolkningstackning som yttackning. Sverige
startade sandningar med FM-teknik 1955 vilket successivt har lett fram
till att naten idag nar 99,8% av befolkningen och tacker 90% av
Sveriges yta. Ingen annan teknik ar utan utbyggnad i narheten av
denna tackning. Nackdelen med det analoga natet ar framforallt brist
pa kapacitet och darmed majlighet att utveckla radiomediet och
erbjuda t.ex webbliknande tjanster.

Ovriga Europa digitaliserar radion, vilket gér att det pa sikt kan bli brist
pa reservdelar och mottagare fér FM-natet.

FM Fordel/Nackdel

Hog tackning

+ PRSI,
“DMB/DAB

. IDAB+

Hog
- + funkti

7 36

{ DVBH

Bild 1, Férdel/Nackdel med analog radio. Kélla: Stelacon 2007
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41.2 FUNKTIONALITET OCH SPEKTRUMEFFEKTIVITET
Utsandning via det analoga FM-natet nar minst 99,8% av Sveriges
befolkning med en yttackning pa 90%. Yttackningen ar speciellt viktig
for att na innevanare i glesbygd och fér mobil mottagning vid
transporter i vagnatet och langs kusternas farvatten.

Dagens FM-nat har dock brist pa kapacitet. Det ar svart att utka
antalet kanaler eller pa annat satt utveckla radiomediet i det befintliga
analoga FM-natet. Digital teknik utnyttjar ett givet frekvensutrymme
mera effektivt &n analog teknik. Detta innebar att med digitalradio kan
fler aktérer sdnda radio och befintliga programféretag kan utéka sina
sandningar.

En mdjlig 16sning for att 6ka kapaciteten i FM-bandet &r att anvanda
synkroniseringsteknik. For att kunna anvanda synkroniseringsteknik
kréavs en omférdelning/allokering av frekvensbandet, vilket ocksa ar
kostnadskravande. Detta finns det inte planer pa i Sverige for
narvarande enligt RTVVs forsta delrapport. Denna fraga ansvarar
Post- och Telestyrelsen for.

Teracom reinvesterar I6pande i FM-natet och uppskattar att en stérre
dversyn kommer att krdvas framdver. Dagens sandarnat for analog
radio bestar i huvudsak av teknik inkdpta under perioden 1987 — 1992
vilket betyder att utrustningen redan idag har uppnatt den
tekniska/ekonomiska livslangden pa 15-20 ar.

| SR:s planer for 2007 ingar att tilsammans med Teracom och Post-
och Telestyrelsen se dver samtliga SR:s FM-sandare i landet for att
analysera horbarheten och undersdka majligheterna till férbattringar

dar sadana behdvs, och dar nyinvesteringar kan anses forsvarbara
(enligt pressrelease 2006.06.01 .

41.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET

Ur ett konsumentperspektiv fungerar den analoga FM-radion mycket
bra idag. Den &r billig, har bra tackning och rorlighet, ger tillgang till
trafikinformation och varningsmeddelanden och det finns stor tillgang

pa radioapparater. For att na nya lyssnargrupper och inte forlora de
man har kravs dock att radiomediet fortsatter att utvecklas.

Fordelarna med FM-radio ur ett konsumentperspektiv ar:

o Enkelheten att anvanda mottagaren.

Den goda tackningen.

Mobil/portabel.

"Gratis” att lyssna — den enda kostnaden ar licensavgiften.

Kan behalla befintlig mottagare.
Nackdelarna ar:

e Ej stdrningsfritt.

e Inga fler kanaler eller funktioner maojliga.

¢ Ingen eller mycket liten utveckling av radiomediet ar maijlig.
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41.4 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR OCH TACKNING
Om man skulle valja att ligga kvar i FM-natet vad skulle det innebéra
finansiellt?

Enligt Teracom tacker den ersattningsniva som SR idag erlagger
kostnader for de reinvesteringar i FM-natet som ar nédvandiga for
I6pande underhall.

Enligt betankandet Digital Radio (SOU 2004:16) ligger SR:s kostnad
for distribution i de analoga FM-naten pa 240 MSEK/ar (inkl. moms).
Distributionskostnaden omfattar kostnad for arlig service och
underhall.

| Sveriges Radios sandningstillstand anges att 99,8% av Sveriges
befolkning ska tackas av fyra ljudradioprogram. Det analoga FM-natet
har successivt sedan 1955 byggts upp till en yttackning pa 90%. En
tackningsgrad som fa av de digitala transmissionsteknikerna kan
uppfylla utan stora investeringar.

For att fa 90% yttackning kravs:

FM ca 140 sandare per nat
DMB/DAB ca 200-300 sandare per nat
For att fa 25-30 % yttackning kravs:

3G ca 11000 stationer/séndare per nat
DVB-H ca 3000-11000 stationer/sandare per nat
41.5 TIDSASPEKTEN

FM-natet fungerar bra idag, men en éverganag till digital teknik kravs
for att radiomediet skall kunna utvecklas, enligt huvuddelen av
respondenterna. Uppgradering gors I6pande av FM-nétet enligt
Teracom. En stdrre dversyn av samtliga FM-sandare planeras under

2007, och investeringar kommer att behdvas under en 5-10-ars period.

Under 2006 har webbradio och radio via 3G natet tagit fart, och fler
lander startar DMB/DAB sandningar. Bland annat Sydkorea, Tyskland
och ltalien, har annonserat att de startar sandningar av DMB under
2006/2007.

4.1.6 EUROPEISK HARMONISERING

Idag fungerar FM i hela Europa. Digitaliseringen breder dock ut sig
och pa sikt kommer sannolikt de flesta europeiska lander ga 6ver till
digitala alternativ.

4.2 DIGITAL MULTIMEDIA BROADCASTING/
DIGITAL AUDIO BROADCASTING
(DMB/DAB)

4.21 SAMMANFATTNING DMB/DAB

DAB Eureka-147 &r en digital utsdndningsteknik ursprungligen
utvecklad for ljudradio och sarskilt anpassad fér mobil mottagning.
DAB Eureka-147 har genom aren utvecklas till ett sindningssystem
som férutom digital ljudradio aven klarar att 6verféra andra tjanster,
t.ex. mobil-tv och nedladdning av multimedia. Nagra av de senaste
utvecklingarna benamns DAB+ och DMB.
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DMB kan betraktas som en tjanst som anvander DAB-natet for
distribution och utsdndning, och genom tillaggsfunktionalitet ger
mdjlighet att forutom digitalradio &ven sénda bilder och digital-TV.

DAB+ ar namnet pa den nya ljudkodningen i DAB som gor det mojligt
att 6ka sandningskapaciteten med upp till tre ganger jamfort med
tidigare ljudkodning och som dessutom stddjer 5.1 multikanalljud.

Fordelen med DMB/DAB ar att det finns mdjlighet att bygga ut DAB-
natet sa att det tacker 99,8% av befolkningen med en yttackning pa
90% utan alltfor stora investeringar. DMB/DAB ger bra ljudkvalitet,
mojlighet till fler kanaler i samma spektrum samt stérre mojligheter till
paketerade tjanster och rorliga bilder. DAB-natet ar dessutom byggt
for radio, till skillnad fran 6vriga digitala tekniker, vilket innebéar att
radiounika funktioner sdsom VMA och trafikinformation till fullo stddjas
av DMB/DAB.

DMB/DAB Férdel/Nackdel

Lag kostnad foér konsument

4 Lagkost

. DVBH

J— DMB/DAB/
-6 DAB+

Bild 2, Férdel/nackdel DMB/DAB, Kélla: Stelacon 2007

4.2.2 FUNKTIONALITET OCH SPEKTRUMEFFEKTVITET
Forsokssandningar med DAB-teknik har pagatt i Sverige sedan 1995.
SR har nyligen givits sandningstillstand for digitalradio fram till 2010,
och sandningarna fortsatter under 2007 enligt en éverenskommelse
mellan Sveriges Radio och Teracom. (Se pressmeddelande 2006-12-
28, www.sr.se; www.teracom.se).

DAB-natet ar utbyggt till 85% men séndningarnas rackvidd minskades
2001 till att endast na storstadsregionerna (Stockholm, Géteborg,
Malmd, Luled) och déarmed endast 35% av befolkningen. For att starta
DAB-sandningar i storre skala igen och na 85% av Sveriges
befolkning kravs endast mindre investeringar. (Se 4.2.4 Finansiella
forutsattningar och tackning).

DMB/DAB-sandningar ar mer effektiva dn analoga sandningar. De
stérre DAB-sandarna har effekten 2,0-3,8 kW, att jdmféra med
motsvarande analoga FM-séndare som kraver 60 kW, och da sander
de i regel fler kanaler. Narbeldgna sandare hjalper dessutom
varandra, eftersom alla séndare ligger pa samma frekvens, sa kallat
singelfrekvensnat, medan FM-sandare maste anvanda olika
frekvenser for att inte orsaka storningar i mottagaren. DAB-radion kan
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daremot ta emot signaler pa samma frekvens fran flera séandare
samtidigt utan att stéras. | omraden dar sdndarna 6verlappar varandra
blir signalen forstarkt och mottagningen fungerar annu béttre.

| november 2006 blev det officiellt att DAB Eureka-147 kompletteras
med den nya ljudkodningen AACplus. Det officiella namnet pa detta
tillagg till standarden bendmns DAB+.

AACplus ar en kombination av metoder som Okar effektiviteten hos
ljudkodare. AACplus levererar en ljudkvalitet nara CD-skivans, till en
tredjedel av den datahastighet som anvands for MPEG-1,Layer 2, som
ar den nuvarande ljudkodaren inom DAB. (Se pressrelease 2006-11-
06, samt pressrelease 2007-02-13, www.worlddab.org).

Med den nya ljudkodningen DAB+ ar det mgjligt att oka
sandningskapaciteten ungefar tva till tre ganger jamfort med tidigare
ljudkodning. Bandbredden kan anvandas mer effektivt vilket resulterar
i kostnadsbesparingar per kanal och/eller majlighet till fler antal
kanaler an férut. Den nya ljudkodningen medger aven utsandning av
5.1 multikanalljud.

De forsta falttesterna av den nya ljudkodningen i Storbritannien och
Australien ar nyligen avslutade (februari 2007). De forsta mottagarna
for den nya ljudkodningen vantas finnas kommersiellt tillgangliga i
slutet av 2007. Mottagare som klarar DAB+ kommer att vara
bakatkompatibla med DAB, dvs. aven stddja mottagning enligt tidigare
kodning.

Digital Multimedia Broadcasting, DMB ar tekniskt att betrakta som en
tilldggstjanst inom den grundlaggande standarden DAB Eureka-147.
DMB ar en vidareutveckling som bygger pa mdjligheten att kunna
sanda mobil-tv i DAB-naten.

Det ar fullt mgjligt att kombinera sandningar av DAB med DMB eller
DAB+ i samma digitalradionat och den sammansatta signalen kan tas
emot och presenteras i en och samma mottagare.

Detta gor det mdjligt for programbolagen att vélja om de vill sénda en
kanal enligt DAB, enligt DAB+ eller enligt DMB.

DMB ar kommersiellt lanserat i Sydkorea och i Tyskland, och flera
andra lander, daribland England, Frankrike, Italien och Kina,
Overvager att infora tekniken. Nar det galler DAB+ sa har lander som
Australien och Schweiz beslutat att starta operativa sdndningar med
start 2008-2009.

WorldDAB Forum beslutade den 30 oktober 2006 att &ndra namn till
WorldDMB Forum. Ett av skélen till namnbytet ar att forumet vill félja
med i den tekniska utvecklingen som goér det mgjligt att med DMB,
férutom ljud dven sanda data, bild och andra media i DAB néatet.
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Antal radiokanaler vid olika ljudkodning,
i jamforelse med en FM-kanal

EM DAB - MPEG 1 DAB/DMB AAC+ MPEG 4

1 kanal 4-10 kanaler 18-28 kanaler

Bild 3, Antal kanaler vid olika tekniker och med olika ljudkodning, Kélla: Stelacon 2007

Beroende pa vilken bandbredd den digitala utsandningen sker med far
olika radiokanaler plats i samma frekvensutrymme. Det far plats 4-10
digitala kanaler med MPEG1-kodning pa samma utrymme som
Sveriges Radio idag sander ut en radiokanal. Den senaste tekniken
MPEG 4, som DMB anvander, 6kar mdjligheten till n fler kanaler.

4.2.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET

Forsok med DAB-sandningar har pagatt i Sverige sedan 1995.
Genomslaget har varit daligt framférallt pa grund av ett for litet utbud
av radiokanaler fran saval public service som privat lokalradio, och en
befolkningstackning pa endast 35%. Vissa aktorer anser att det har
saknats tydlighet kring reglering och lagstiftning samt politiska beslut
kring digitalradioférsdken. For att digitalradio skall fa genomslag kravs
tydliga spelregler, battre tdckning, ett stérre utbud av breda populéara
radiokanaler och eventuellt en satsning pa battre ljudkodning.

Fordelarna fér konsumenten med DMB/DAB éar:
o Tillgang till fler kanaler.
o Mobil/portabel.
o Enkel att anvanda (enkelt att hitta kanal).
o Mojlighet att lagra ljud och lyssna i efterhand.

e Fler funktioner och tillaggstjanster (EPG, nedladdning av
musik mm).

e Grafik och bilder kan visas.

e "Gratis” att lyssna.

o DMB mojliggor rorliga bilder (mobil-tv).

o Mdjlighet till interaktivitet tilsammans med mobilnat.

e Hog kvalitet vid mobil mottagning aven vid hdga hastigheter.
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Den storsta nackdelen ar att konsumenten maste skaffa ny mottagare.
Det positiva ar dock att mottagare redan finns pa marknaden och till
Overkomliga priser. Det finns idag mer an 400 olika modeller av
digitalradiomottagare. Den 6vervagande delen av
digitalradiomottagarna fungerar fér bade FM och DAB.

| Sydkorea saldes under forsta halvaret 2006 1,4 miljoner mottagare
for digitalradio varav 32% var inbyggda i mobiltelefoner. Forsaljningen
i Sydkorea under hela 2006 uppgick till ca 3 miljoner mottagare.

| februari 2007 var marknadspriset for en kombinerad DAB/FM-
mottagare ca 1000 SEK i Sverige. De billigaste DAB-mottagarna
kostar i England ca 350 SEK och priserna fortsatter att falla. Priset for
en DAB-mottagare ar inte mycket hdgre an for en FM-radio med digital
installning av frekvenserna. DAB-radioapparater for bilar finns sedan
nagra ar tillbaka och kostar marginellt mer @n en bilstereo i det 6vre
segmentet.

Det ar ocksa mgijligt att ansluta en DAB-mottagare/adapter till en
befintlig HI-FI anlaggning, likt en digital-TV-box till en analog TV. Priset
for en sadan adapter ar ca 1000 SEK.

| ett hushall finns normalt sett ca 5-7 radiomottagare. Det blir dyrt att
byta ut alla pa en gang. Det ar dock enligt vissa respondenter ingen

sjalvklarhet att framtidens konsument vill ha sju radiomottagare i sitt
hem. Det kan tankas att det racker med en "personlig” mottagare for
varje person i hushéllet.

| dagslaget ar incitamentet for konsumenten att skaffa DAB-radio
mycket litet. Program/kanalutbudet maste vara stdrre och mer nischat
for att konsumenten skall vara intresserad. | Storbritannien var det fran
bdrjan de teknikintresserade med god ekonomi som kdépte DAB-
mottagare. Senare startades speciella ungdomskanaler, vilket gjorde
att ungdomar kopte DAB-mottagare. Idag ar det "DAB-koksradio” som
saljs i storst omfattning i Storbritannien.

Mottagare som klarar DMB och DAB+ kan ta emot vanliga DAB-
sandningar, men inte tvart om. Om DMB/DAB-mottagare byggs in i
mobilen dppnas en majlighet for interaktiva tjanster med mobilnatet
som "back-kanal’.

424 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR OCH TACKNING
DAB-natet som byggdes under aren 1996-1998 ar utbyggt till 85%
med inriktning pa mottagning i bilradiomilj¢. Erfarenheter fran bl.a.
Storbritannien visar att det snarare ar "kdksradio” och barbara
mottagare an bilradio som ar forst ut i konsumentledet. For att utnyttja
det befintliga DAB-natet till fullo bedémer darfér Teracom att en viss
fortatning samt omflyttning av DAB-sandare skulle behdvas for att
gora sandningarna kommersiellt attraktiva. Kostnaderna for detta
beddms dock vara forhallandevis laga. En uppskattning ar att
kostnaden ligger pa ett par miljoner SEK for att flytta om ca 10-20
sandare (av totalt 80), och da na 85% av Sveriges befolkning.

For att na upp till public service-kravet pa en befolkningstackning pa
99,8% kravs ytterligare utbyggnad av det befintliga DAB-natet.

Berakning av natkostnader ar en komplex uppgift. Kostnaden
paverkas av manga parametrar, som tackningsgrad,
mottagningsmojligheter (utomhus/inomhus, portabelt), hur manga nat
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som byggs, om kostnaderna kan delas mellan flera aktorer etc. SR ser
lagre distributionskostnader och minskad effektatgang som en fordel.

Enligt Digitalradioutredningen (SOU 2004:16) ligger SR:s
distributionskostad for distribution i det analoga natet pa 240 MSEK
per ar (inkl. moms) for de fyra rikstdckande radiokanalerna.
Motsvarande siffra for digital distribution i DAB-natet fullt utbyggt
berédknas, enligt samma rapport, ligga pa ca 190 MSEK. Dessa siffror
utgdr en uppskattad arskostnad for SR vid en téackningsgrad pa
99,8%, och inkluderar saval investeringskostnader som
driftskostnader. Kostnaden per kanal baseras pa att 5-7 radiokanaler
ryms i ett avsatt frekvensutrymme, aven kallat en multiplex (mux).
Uppgifterna fran Digitalradioutredningen maste revideras da
kostnaderna for ett digitalt nat standigt minskar och for att
kodningstekniken medger fler kanaler pa samma utrymme.

SR har gjort egna berakningar pa vad ett landstackande nat for
DMB/DAB kan kosta. Dessa berakningar pekar pa betydligt lagre
kostnader &n vad som anges i SOU 2004:16. Enligt nya
overslagskalkyler bor ett digitalt nat kunna kosta ca 180 MSEK/ar som
med den nya kodningstekniken kan rymma 10-20 radiokanaler. En
digital radiokanal kan alltsa i basta fall kosta 9 MSEK per ar, att
jdmféra med dagens 60 MSEK per ar for en av SR FM-kanaler.

Teracom utesluter inte att det med dagens kostnadslage skulle vara
mojligt att na belopp som understiger 180 MSEK/ar for ett
digitalradionat utbyggt till 99,8 % av befolkningen. Teracom har
framhallit att kostnaderna for ett digitalradionat till Sveriges Radio kan
sankas ytterligare om fler aktorer far maojlighet att sanda i naten. En
annan faktor som paverkar kostnaden for digitalradio ar hur och i
vilken omfattning fortsatta analoga sandningar ska bedrivas.

For konsumenten tillkommer kostnader for nya radiomottagare. Under
2006 fanns 20-30 miljoner analoga FM-mottagare i Sverige som skulle
behdva bytas ut om FM-natet slacks ner. Anta att snittpriset for en
radiomottagare under évergangsperioden ar 500 SEK och att halften
av alla gamla radiomottagare byts vid en digitalisering. Totalt sett
kostar det konsumenterna 5-10 Mdr SEK. Kostnaden &r jamforbar
med vad som arligen spenderas pa FM-mottagare i Sverige.

Att sdnda DMB eller DAB+ innebar kostnadsmassigt framfor allt att det
kravs mottagare som klarar den nya kodningen. DMB-mottagare kan
ta emot vanliga DAB-séndningar, men inte tvart om. Nar det galler
sjalva sandarnatet kravs inga nya investeringar. Samma
forbindelsenat, muxar, sandare, antenner etc. anvands som for DAB.
Det som tillkommer ar marginella kostnader for en ny kodare hos
programbolaget. Det innebar att kostnaderna for ett digitalradionat ar i
stort sett desamma oavsett om programbolagen valjer att sdnda DAB,
DAB+, DMB eller en kombination av dem alla.

4.2.5 TIDSASPEKTEN

Sandningar av digitalradio pagar redan idag och nar 35 % av
befolkningen med ett utbud som bestar av Sveriges Radios digitala
kanaler. DAB-naten ar dock utbyggda sa att de nar 85 % av
befolkningen och séndningar kan ur ett tekniskt perspektiv startas
omgaende. Skall man na 99,8% av Sveriges befolkning kravs en
utékning av antalet sandare.
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En 6vergang fran FM till DMB/DAB kan ske pa olika satt. Kostnaden
beror bl.a. pa hur lang tid 6vergangen tar. Om dvergangen sker
stegvis sa kan man exempelvis slacka ner det analoga FM-natet
succesivt éver en 15- arsperiod.

Det séljs idag 2-3 miljoner FM-mottagare/ar i Sverige. Det tar 10-15 ar
innan ett utbyte har skett, varfér en naturlig 6vergang till DMB/DAB
skulle kunna ske under denna tidsperiod.

Fordelar vid en successiv 6vergang:
- Inga 6kande kostnader for SR (enl. uppgift fran Teracom).
- Naturlig évergang foér konsumenten under en 15-arsperiod.

Alternativet ar att man slacker ned hela FM-natet och gar over till
DMB/DAB pa en gang. Nackdelen med detta scenario ar att
konsumenten maste investera i nya mottagare direkt, och att
kostnaderna for snabb utbyggnad av DMB/DAB-néatet blir hdgre.

4.2.6 EUROPEISK HARMONISERING

DMB/DAB &r en europeisk teknik godkand av standardiseringsorganet
ETSI, och som testas och i vissa fall anvands for reguljara sandningar
i foljande lander i Europa: Storbritannien, Norge, Danmark, Italien,
Frankrike, Tyskland, Schweiz, Belgien och Holland. Spektrum finns
allokerat for DMB/DAB-sandningar i hela Europa.

Aven Australien, Indien, Sydkorea och Kina genomfér tester med

DMB/DAB.
4.3 DIGITAL RADIO MONDIALE (DRM)
4.31 SAMMANFATTNING DRM

DRM &r en kortvagsteknik for sandningar med stor utbredning likt AM-
bandet. Eftersom det bara finns ett fatal seminationella AM-frekvenser
ar DRM inget alternativ till dagens FM-nat och 16ser heller inte behovet
av fler kanaler. DRM skall darfér endast ses som ett komplement till
andra tekniker.

DRM+ har marknadsforts som en potentiell vidareutveckling av DRM,
men for frekvenser mellan 30 och 120 MHz, saledes aven FM-bandet.
DRM+ skulle kunna ersatta FM-natet, men da kravs tillgang till de
frekvenser som FM-s@ndarna anvander. Det finns alltsa inget
Overgangsscenario som bygger pa att analoga FM-séndningar kan
fortsatta parallellt. Tester med DRM+ ska genomféras under 2007-
2009 enligt the DRM Consortium. Sannolikt kommer mottagare att
vara tillgangliga forst ar 2012.
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DRM Fordel/Nackdel

Lag sandarkostnad

+

Stort utbud

- +  Fler tjanster

~ DMB/DAB
" IDAB+

Bild 4, Férdel/Nackdel med DRM, Kélla: Stelacon 2007

4.3.2 FUNKTIONALITET OCH SPEKTRUMEFFEKTIVITET
DRM ar ett digitalt utsdndningssystem for ljudradio framst avsett att
anvanda samma frekvensband som de analoga AM-sandningarna,
dvs. frekvenser under 30 MHz. DRM har flera av de funktionella
fordelarna som andra digitalradiotekniker har, exempelvis dverféring
av bilder och mgjlighet att lagra musik.

DRM erbjuder inte lika mycket utrymme som DAB och ger inte
maojlighet till fler kanaler &n det analoga FM-natet, snarare farre.

Vid en jamférelse mellan DRM och DAB sa ger den mycket smala AM-
kanalen, med vanligtvis 9-10 kHz, kraftiga begransningar nar det galler
med hur stor hastighet systemet kan 6verféra data. Genom att ta till
héga sandareffekter kan systemet trots detta uppna maximalt 20
kbit/s. Det ar ocksa majligt att para ihop tva kanaler pa olika frekvens
och darigenom dubbla kapaciteten.

Provsandningar har pavisat problem med signalhanteringen, ljudet
Okar och minskar i styrka, och det har varit svart att definiera
rackvidden pa sandningarna.

DRM+ ar en patankt vidareutveckling av DRM, men for frekvenser
mellan 30 och 120 MHz, dvs. aven i FM-bandet. DRM+ skulle
eventuellt kunna ersatta FM-natet, men for att kunna infora DRM+
kravs tillgang till de frekvenser som FM-sandarna anvander (se vidare
forklaring i Ofcoms rapport "Radio-Preparing for the future, phase2”,
oktober 2005). For att kunna starta en DRM-sandare maste det minst
finnas en ledig FM-frekvens inom det avsedda tackningsomradet. Men
det kan aven kravas att man tar andra FM-sandare i angransande
omraden eller pa angréansande frekvenser ur drift, annars stér
systemen ut varandra. Det finns alltsa inget évergangsscenario med
DRM+ som bygger pa att analoga FM-sandningar kan fortséatta i
samma omfattning som innan.

Provsandningar med DRM pa AM-bandet pagar eller har pagatt i flera
europeiska lander, daribland Sverige. Tester med DRM+ kommer att
genomfdras under 2007-2009 enligt the DRM Consortium. Sannolikt
kommer mottagare att vara tillgéngliga forst ar 2012.
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4.3.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Fordelar for konsumenten med DRM ar:

e Mobil/portabel.
e Mojlighet att lagra ljud och lyssna i efterhand.

e Fler funktioner och tillaggstjanster (EPG, nedladdning av
musik mm).

e Enkel att anvanda (enkelt att hitta kanal).
e Grafik och bilder kan visas.
e ’"Gratis” att lyssna.
Nackdelarna ar att:
e DRM erbjuder farre kanaler an FM.
e DRM+ erbjuder i stort lika manga kanaler som FM.
e Samre ljudkvalitet med DRM (ljud som kommer och gar).

e Konsumenten behdver képa nya mottagare. DRM mottagare
finns att kdpa idag men utbudet ar litet. Nagra leverantorer har
moduler for flera radiosystem (AM, DRM, FM, DAB).

e Nar det géller DRM+ kan man rdkna med att det tidigast
kommer att finnas mottagare ute pa marknaden ar 2012.

434 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR OCH TACKNING
For DRM tillkommer kostnad for utrusning for att omforma den
utsanda signalen i AM-séndarna. De existerande AM-anlaggningarna
kan behallas och byggas om fér DRM-sandningar.

For konsumenten tillkommer kostnad fér nya mottagare.

Vissa aktorer anser att det ar billigare att sanda DRM/DRM+ jamfort
med DAB. Detta beror dels pa att DRM/DRM+ sands Over lagre
frekvenser an DAB, dels pa att en radiostation i DRM+ natet behdver
mindre bandbredd an en station i DAB-natet. Sands daremot
DRM/DRM+ i samma band blir sdndningskostnaderna mer likvardiga
DAB per sandare.

Kostnaden for ett rikstdickande DRM-nat i exempelvis FM-bandet kan
till och med bli dyrare per kanal an ett DAB-nat i samma band.

| denna jamforelse skall ocksa tas i beaktande att Sverige redan har
ett sdndarnat for DAB men inte fér DRM+, vilket naturligtvis paverkar
totalkostnaden.

4.3.5 TIDSASPEKTEN
Kombinerade DAB/DRM mottagare finns pa marknaden. Startstrackan
for DRM sandningar torde inte vara alltfér lang.

DRM+ kan tidigast vara aktuellt 2012 nar det finns mottagare
tillgangliga.

4.3.6 EUROPEISK HARMONISERING
DRM éar standardiserad enligt ETSI.
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4.4 HYBRID DIGITAL RADIO (HD-RADIO)

4.41 SAMMANFATTNING HD-RADIO
HD-radio ar i férsta hand en nordamerikansk teknik, standardiserad i
USA men inte i Europa.

Idag stddjer inte de europeiska frekvenséverenskommelserna HD-
Radio. For att HD-radio ska kunna bli aktuell fér Europa kravs en
standardiseringsprocess och ocksa en omférhandling av
storningsnivaer och frekvenser i FM-bandet.

Idag har det totalt salts 300,000 HD-radio-mottagare i USA i de ca. 10
ar som tekniken har funnits. Det innebar att ungefar 1 promille av den
amerikanska befolkningen har skaffat en digital mottagare. Det har
framforts att en anledning till den laga penetrationen ar att
programbolagen hittills har sént samma program digitalt som de
sander analogt. For konsumenten innebar det alltsa att inga nya
kanaler har tillkommit, trots att digitala s&ndningar har startats.

HD-Radio Fordel/Nackdel

Europeisk standard

. DAB+

- 4+ Smidig 6vergang for konsument

HD-Radio

Bild 5, Férdel/Nackdel med HD-radio, Kélla: Stelacon 2007

442 FUNKTIONALITET OCH SPEKTRUMEFFEKTIVITET
HD-radio ar en USA standard som kan jamstallas med ett digitalt
tillagg till befintlig analog radio. HD-radio gér det mdjligt att lagga in fler
kanaler och tjanster och anvands i praktiken for att sdnda ett digitalt
och ett analogt ljudradioprogram pa samma FM-sandare och frekvens.

HD-radio kraver mer utrymme i FM-nétet. Detta skulle kunna vara
madjligt genom anvandning av synkroniseringsteknik. Genom att
anvanda synkroniseringsteknik kan tva FM-sandare sanda samtidigt
pa samma frekvens utan att stéra varandra. For att f4 detta att fungera
kravs dock en omférdelning/allokering av frekvensbandet, vilket for
narvarande inte ar planerat i Sverige.

Foérdelen med HD-radio ar att den analoga och digitala séndningen
kan fungera parallellt, och att 6vergangen till digitalradio kan ske
stegl6st. HD-radio kan inte anvandas for att sénda TV utan endast
radio.

En nackdel ar att endast de programféretag som redan har en befintlig
frekvens har maojlighet att sanda HD-Radio. Det gor att nya aktorer inte
kan komma in pa radiomarknaden.
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4.4.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Fordelar for konsumenten med HD-radio ar:

e Mobil/portabel.
e ’Gratis” att lyssna.

e Kan anvanda befintliga FM-mottagare tills det ar dags att
investera i ny mottagare om man sander FM parallellt.

e Tillgang till fler kanaler.

e Fler funktioner och tillaggstjanster (EPG, nedladdning av
musik mm).

e Grafik och bilder kan visas.
Nackdelarna ar att:

e For att HD-radio ska komma till Europa kravs en
standardiseringsprocess och en férhandling om rattigheter
samt ocksa storningsnivaer och frekvensutrymme i FM-
bandet. Tidsaspekten for detta &r okand men rimligtvis kan det
komma att ta en lang tid om det nagonsin blir aktuellt.

e HD-radio erbjuder endast nagot fler kanaler an FM.

e Konsumenten behdver képa nya mottagare. HD-radio-
mottagare finns idag att kdpa enbart i USA.

44.4 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR OCH TACKNING
HD-radio ar idag ett stangt system och licenser till systemagaren
iBiquity Digital Corporation kravs for att kunna nyttja tekniken.

Tackningen skulle kunna vara densamma som for FM, dvs tacka
99,8% av Sveriges befolkning. Om man sander digitalt och analogt
parallellt sa har dock den digitala signalen samre tackning an den
analoga. Det ar alltsa forst vid en total slackning av analog FM som
HD-radio utan utbyggnad kan ha samma tackning som dagens FM.
Kostnader for att sdnda HD-radio i det fall att FM-sandningarna har
upphdrt kan darfér, oraknat licenskostnader, anses motsvara eller vara
hoégre an kostnaderna for att sénda FM.

| det fall synkroniseringsteknik skall anvandas kravs en
omfdrdelning/allokering av frekvensbandet.

445 TIDSASPEKTEN

Inga nya nat behover byggas och tekniken finns redan i drift i USA.
Sannolikt ar tidsperspektivet relativt kort rent tekniskt, men
standardisering och éverenskommelser om rattigheter och frekvenser
skulle sannolikt ta lang tid.

4.4.6 EUROPEISK HARMONISERING

HD-radio ar en amerikansk standard som inte finns i Europa. Den
europeiska frekvensplaneringen skulle dessutom behéva
omforhandlas for att passa HD-radio. Det kan vara en stor nackdel om
Sverige enskilt inte foljer den europeiska utvecklingen och det kan
aven ge problem med tillgang pa mottagare for den europeiska
marknaden.
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5.1 DIGITAL VIDEO BROADCASTING -
TERRESTRIAL
(DVB-T)
5.1.1 SAMMANFATTNING DVB-T
DVB-T ar tekniken som anvands foér marksand digital-TV. Fordelen
med att anvanda DVB-T for radio ar att det redan befintliga marksanda
TV-natet kan ateranvandas. Den stora nackdelen ar att DVB-T ar
utvecklad for stationar mottagning med takantenn, eller om man bor i
fordelaktiga omraden, med bordsantenn. DVB-T kan alltséd endast
betraktas som en kompletterande teknik. Flera av respondenterna
namner DVB-T som en teknik som med férdel kan anvandas som en
Overgangsteknik.

DVB-T Fordel/Nackdel

Mobil/portabel
e + | DMB/DAB
/DAB+ .-~

- =+ Billigt for konsument

Bild 6, Férdel/Nackdel med DVB-T, Kélla: Stelacon 2007

5.2 FUNKTIONALITET OCH
SPEKTRUMEFFEKTIVITET

Det marksénda digital-tv natet kan anvandas for att sanda radio for
fast mottagning. Det galler dven den nedbrytning som DVB-T-natet
(mux1) idag har for regional/lokal utséndning. Ljudkvaliteten och
funktionaliteten ar bra och da allt fler hushall har en
hemmabioanlaggning kopplad till digital-tv boxen kan, radio som
sands via marknatet for digital-tv vara ett bra alternativ.

Problemen ur radiosynpunkt ar att mottagningen endast &r stationar
och att en tak- eller bordsantenn vanligtvis maste anvandas. Det
marksanda digital-tv natet ar inte lAmpat fér radioprogram om kravet ar
mojlighet till mobil mottagning t.ex pa vagnatet och mottagning i
omraden dar det saknas fast boende befolkning. Sandarnatet ar
designat for att inte strala dver obebyggda omraden. DVB-T har alltsa i
dagslaget samre yttackning an motsvarande FM.

Det ar i férsta hand signalkodningen som avgor hur spektrumeffektiv
en digitalradioteknik &ar per kanal. Digitalradio via DVB-T och
exempelvis DMB/DAB ar i princip lika spektrumeffektiv per radiokanal
men DVB-T kraver hog stromforbrukning. Pa grund av systemets
tekniska egenskaper ar stromforbrukning och effektutveckling i DVB-T-
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mottagaren sa pass hog att den inte Iampar sig for batteridrift eller for
inbyggnad i handhéallina mottagare.

| fall radio skall sdndas med DVB-T teknik i den multiplex som i
dagslaget har hogst tackningsgrad (mux 1) skulle utrymme som SVT
forfogar Over behodva tas i ansprak. Det kan forvantas att SVT:s
kapacitetsbehov kommer att 6ka med kommande hégupplosta TV-
utsandningar, sa kallad HD-TV.

5.2.1 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Fordelar for konsumenten med DVB-T ar:

e Tillgang till fler kanaler.
e Mdjlighet att lagra ljud och lyssna i efterhand.
e Flerkanalsljud via hemmabioanlaggning.

e Fler funktioner och tillaggstjanster (EPG, nedladdning av
musik mm).

e Grafik och bilder kan visas.

Den stora nackdelen ar att den inte &r mobil eller portabel.
Tackningsgraden ar lagre inomhus an fér dagens FM-nat.

5.2.2 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR OCH TACKNING
Radio i DVB-T-natet kraver inga ytterligare investeringar i
infrastrukturen utan anvander befintligt nat. Daremot anser flera
aktorer att det redan &r ont om kanalplatser for digital-TV. Om radio
ocksa skall konkurrera om frekvensutrymmet blir féljden minskat TV-
utbud. Mottagning av DVB-T signaler kréver en takantenn eller kraftig
bordsantenn.

5.2.3 TIDSASPEKTEN
Radiosandningar i DVB-T-natet skulle kunna ske relativt omgaende
fran det att beslut har fattats.

5.24 EUROPEISK HARMONISERING

DVB-T ar en europeisk standard.

5.3 DIGITAL VIDEO BROADCASTING -
HANDHELD (DVB-H)

5.31 SAMMANFATTNING DVB-H

DVB-H &r en standard inom digital-TV-familjen som ar anpassad for
mindre handhallna apparater och fér mottagning i rorelse. Tester med
mobila TV-sandningar med DVB-H-teknik pagar. Resultaten uppges
vara positiva ur ett tekniskt och funktionellt perspektiv. De stora
nackdelarna med DVB-H som barare av radio ar kostnaden for nya
sandare och daligt spektrumutnyttjande pa grund av stort antal master.
Det forefaller av kostnadsskal vara uteslutet att bygga ett rikstackande
DVB-H-nat som skulle kunna ersatta FM-natet. Vissa anser aven att
mobil-TV borde realiseras med DMB snarare an DVB-H. Spelreglerna
kan dock andras om digital-TV-utvecklingen tar fart och
radiosandningar kan utnyttja ett befintligt nat byggt fér mobil-TV.
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Bild 7, Férdel/Nackdel med DVB-H, Kélla: Stelacon 2007

5.3.2 FUNKTIONALITET OCH SPEKTRUMEFFEKTIVITET
DVB-H ar en utveckling/komplettering av DVB-T tekniken som gér den
mobil/portabel. Mottagaren utgérs av en mobiltelefon eller annan
portabel utrustning med DVB-H-antenn och avkodare.

Under 2006 startades tre DVB-H-test i Sverige, som nu ar avslutade
(feb 2007).

. Teracom, Nokia och Boxer med flera ingick i ett samarbete
som byggde 11 sandare i Stockholmsomradet. Nokia
tillhandaholl mobiltelefoner som kan ta emot DVB-H-
sandningar och Teracom stod fér utsandningstekniken.

. Teliasonera och Nokia gjorde ett test i Hammarby sjostad.
. Viasat och Samsung genomférde ocksa ett forsok.

Spektrumeffektiviteten ar i stort sett likvardig mellan DVB-H och DAB
per radiokanal. For att kunna sanda DVB-H kréavs nya sandare och
annan cellplanering. DVB-H &r inte i forsta hand anpassad for
narradio. Enligt RTVV delrapport 1 beror antalet ljudradiokanaler som
kan distribueras via DVB-H, pa hur mycket frekvensutrymme som
avsatts for DVB-H samt hur stor del av DVB-H-kapaciteten som
avsatts for ljudradio och hur stor del som avsetts for mobil-TV-kanaler.

Mobiltelefontillverkarna har ett stort intresse av DVB-H och anser att
DVB-H ur deras perspektiv ar den basta tekniken for att sdnda
framforallt TV i mobilen, men aven radio. Om TV i mobilen far stor
genomslagskraft eller inte har stor betydelse for majligheterna for radio
via DVB-H.

5.3.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Fordelar for konsumenten med DVB-H ar:

e Tillgang till fler kanaler.
e Mobil/portabel.

e "Gratis” att lyssna, dock kan abonnemangsformen bli aktuell
for delar av kanalutbudet, for att finansiera natet.
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e Mdjlighet att lagra ljud och lyssna i efterhand.

e Fler funktioner och tillaggstjanster (EPG, nedladdning av
musik mm).

e Grafik och bilder kan visas.
o Maqjlighet till interaktivitet tillsammans med t.ex. mobilnat.

Om man jamfér DMB/DAB med DVB-H nar det galler ljudkvalitet s& ar
de likvardiga, de anvander samma ljudkodning. | en jamférelse med
3G utan MBMS ger DAB/DMB och DVB-H genom broadcastteknik
mojlighet fér manga fler samtidiga anvandare an enbart
mobiltelefoninten. Aven i en jamférelse med 3G med MBMS kan
bade DAB/DMB och DVB-H serva flera anvandare per cell.

Nackdelen med DVB-H &r att speciella mobiltelefoner eller handhallna
TV-mottagare kravs.

5.3.4 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR OCH TACKNING
Skulle DVB-H-natet byggas ut for att f& samma tackning som FM-natet
skulle det bli oerhdrt kostsamt. Det forefaller darfér av kostnadsskal
vara uteslutet att bygga ett rikstdckande DVB-H-nat som skulle kunna
ersatta FM-natets mottagningsmadjligheter for ljudradio.

DVB-H ar dyrare an DAB bl.a. for att DVB-H kraver fler sandare. DVB-
H ar darfor mest 1ampligt i befolkningstata omraden. Mottagarna
kommer, atminstone inledningsvis, vara dyra for konsumenten. En
mobiltelefon med DVB-H-mottagare kostade 6000 kr i bérjan av 2007.

5.3.5 TIDSASPEKTEN

Tester pagar i Sverige. Inom nagra ar kan kommersiell drift vara igang.
Mottagare fanns tillgangliga redan 2006 men stdrre volymer vantas
forst om 2-3 ar.

5.3.6 EUROPEISK HARMONISERING

DVB-H ar en europeisk standard enligt ETSI.

54 DIGITAL VIDEO BROADCASTING -
SATELLITE (DVB-S)

5.41 SAMMANFATTNING DVB-S

DVB-S ar en satellitbaserad variant av vanlig digital-TV och kan
anvandas for att sdnda radio med hog funktionalitet. Utsédndningar kan
pabdrjas relativt omgaende. | Sverige finns i bérjan av 2007 ca
800.000 hushall som direkt skulle kunna ta emot nya radiosandningar
via de befintliga satelliter som ar dedicerade for den nordiska
marknaden, enligt uppgifter fran SES Sirus. Dessa hushall har idag
redan tillgang till kommersiella och genre-programmerade
radiokanaler, vilka satellitdistribuerats sedan mer an 10 ar tillbaka.
Nackdelen &r att satellitradio endast tillater fast mottagning i hushall
som har parabol. DVB-S kan saledes endast utnyttjas som
kompletterande teknik.

5.4.2 FUNKTIONALITET OCH SPEKTRUMEFFEKTIVITET
DVB-S eller satellitradio &r vanlig i vissa delar av Europa. Public
serviceforetagen sander via satellit i Danmark, Norge och Finland.
DVB-S kraver att konsumenten har en liten parabol och mottagning
sker i befintlig stationar utrustning for TV. Satellitradio paverkar inte
spektrumanvandningen namnvart. Satellitdistributionen kan ocksa
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anvandas som reservlank till befintliga marksandare for att tillférsakra
en storre tillganglighet.

5.4.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Fordelar for konsumenten med DVB-S ar:

e Alla som har 45-60 cm parabol och mottagarutrustning kan ta
emot alla kanaler som sands, i princip i obegransat antal.

e Mottagning med full kvalitet av alla kanaler i de omraden som
idag ligger i "radioskugga” fér marksandare eller har stérningar
fran andra radiokallor (t.ex. radaranlaggningar).

e Mdjlighet att lagra ljud och lyssna i efterhand.

e Fler funktioner och tillaggstjanster (EPG, nedladdningsbar
musik mm).

e Grafik och bilder kan visas.

¢ Flerkanalsljud via hemmabioanlaggning.

e Lag kostnad for utsandning.
Nackdelarna ar:

e Endast de som har parabol och utrustning for att ta emot
sandningar via satellit har tillgang till satellitradio.

e Satellitradio tillater endast fast mottagning. Idag finns dock
mojlighet till viss tradlos lyssning. | England har Sky lanserat
en tradlos barbar satellitradio, "7Gnome” som kan anvandas ca
30 m fran satellitboxen. Kostnaden for Sky Gnome ar ca 1000
SEK (2006) och den kraver en sarskild utvecklad satellitbox.

5.4.4 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR OCH TACKNING.
Kostnaden for att sanda radio via satellit beror pa antalet kanaler och
ligger enligt SES Sirius, pa ca 750 000 SEK per Mbit/s och ar.
Uppskattningsvis kan man sénda 3-5 kanaler for denna summa. Da
ingar kostnader for multiplexering, upplankning och satellitkapacitet.

For att fa full tackning kravs komplettering med markbundna sandare
och nya mottagare. Inga markbundna sandare behévs om man kan
acceptera 0,5% satellitskugga.

5.4.5 TIDSASPEKTEN

Sandningar av radio 6ver satellit sker redan idag. Nya sandningar av
satellitradio kan paborjas relativt omgaende. Det tar ca tva veckor fran
beslut till sdndning, enligt SES Sirius.

5.4.6 EUROPEISK HARMONISERING

DVB-S ar en europeisk standard enligt ETSI.

5.5 DIGITAL VIDEO BROADCASTING — CABLE
(DVB-C)

5.5.1 SAMMANFATTNING DVB-C

DVB-C kan, liksom DVB-T och DVT-S, anvandas som teknik for att
sanda radio. Sandningar av radio via kabel-TV-naten har redan skett i
vissa sammanhang. Nackdelen ar att DVB-C endast tillater mottagning
i fast utrustning och endast hos hushall anslutna till kabel-TV-natet.
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Enligt Stelacons undersdkning "Hushéllsbussen 2006, har 49% av alla
hushall i Sverige tillgang till kabel-TV. Sandning via kabel-TV-néatet
kan ses som ett komplement.

DVB-C Fordel/Nackdel
Mobil/portabel

D vy 8
- DAB+

- =+ Billig for konsument

Bild 9, Férdel/Nackdel med DVB-C, Kélla: Stelacon 2007

5.5.2 FUNKTIONALITET/SPEKTRUMEFFEKTIVITET

Att sdnda radio via DVB-C innebar att sdnda via det befintliga kabel-
TV nétet. ldag sénder vissa operatdrer radio- eller musikkanaler som
en del av sitt digitala TV-utbud.

Radio via kabel-TV-naten har ingen paverkan pa radiospektrumet.

5.5.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Fordelar for konsumenten med DVB-C ar:

e Tillgang till fler kanaler.
e Mojlighet att lagra ljud och lyssna i efterhand.
¢ Flerkanalsljud via hemmabioanlaggning.

e Fler funktioner och tillaggstjanster (EPG, nedladdning av
musik mm).

e Grafik och bilder kan visas.
Nackdelarna ar:

e Endast konsumenter anslutna till kabel-TV-natet kan fa
tillgang till radioséndningar via DVB-C.

e Konsumenten maste abonnera pa kabel-TV for att fa tillgang
till utsandningarna.

e Mottagningen kan endast ske fast i befintlig utrustning fér
kabel-TV.

5.5.4 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR/TACKNING

Inga ytterligare investeringar i infrastrukturen kravs for att na befintliga
kabel-TV-kunder. Konsumenten behéver formodligen betala
abonnemangsavgift for att kunna lyssna pa radio via DVB-C.
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Nar endast motsvarande kabel-TV-natets tackning.

5.5.5 TIDSASPEKTEN

Radiosandningar via DVB-C kan paboérjas med mycket kort varsel.
5.5.6 EUROPEISK HARMONISERING

DVB-C &r en europeisk standard enligt ETSI.

5.6 MEDIAFLO

5.6.1 SAMMANFATTNING MEDIAFLO

MediaFLO ar en teknik utvecklad av det amerikanska féretaget
Qualcomm foér rundradioséndningar av bild, ljud och data till barbara
enheter som exempelvis mobiltelefon. Media-FLO &r mycket lik DMB/
DAB och DVB-H-tekniken. Media-FLO har testats i USA och en
kommersiell lansering planeras under 2007. | England har Sky testat
tekniken.

5.6.2 FUNKTIONALITET/SPEKTRUMEFFEKTIVITET
MediaFLO ar en l6sning gjord for att leverera multimediainnehall till
mobila enheter, och paminner mycket om DMB/DAB och DVB-H.
MediaFLO kan sénda saval TV som radio och data i samma UHF-
band. Till skillnad fran 3G-I6sningar dar varje anvandare sjalv
bestammer vilket innehall han/hon vill konsumera, ar MediaFLO en
“broadcast” teknik som sander ut allt innehall till alla pa en gang.
MediaFLO utnyttjar singelfrekvensnat.

MediaFLO sands i UHF bandet och I[dmpligast i lagre frekvenser &n
700 MHz.

5.6.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Fordelar for konsumenten med MediaFLO ar:

e Mobil/portabel.
e Fler kanaler/program.

e Mdjlighet att kombinera med nedladdning av ljudfiler, bilder,
video, spel etc.

Nackdelar for konsumenten ar:
e Oproévad teknik.
5.6.4 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR/TACKNING

Ett nytt nat maste byggas. Erfarenheterna av utbyggnad av nya nat ar
att det blir dyrt. Konsumentutrustningen kommer ocksa
erfarenhetsmassigt att vara dyr i bérjan.

"Broadcastingtekniken” ger lagre kostnad/bit for att leverera multi-
mediainnehall an 3G.

Enligt Qualcom medger MediaFLO-tekniken bra tackning med relativt
fa sandare jamfort med andra multicastingtekniker (som DVB-H och
DMB) samt lagre kostnad per anvéandare.

5.6.5 TIDSASPEKTEN
Tester paborjas i USA 2007. Sannolikt tar det 5-10 ar innan MediaFlo
kan fa nagot genomslag i Europa, om ens alls.

© AB STELACON 2007 - "Framtidens radio” - 2007-03-14

33



5.6.6 EUROPEISK HARMONISERING

MediaFLO ar inte standardiserad av nagon
standardiseringsorganisation alls an. Inga planer pa att standardisera
MediaFlo i Europa har aviserats.

6.1 LJUDRADIO VIA MOBILNATEN,
MOBILRADIO (2G, 3G, GPRS)
6.1.1 SAMMANFATTNING MOBILRADIO

Radio i mobilen avser bade mobiltelefoner med FM-mottagare och sa
kallad streamad webbradio via mobilnatet. Férdelen med radio via
mobilnatet ar att det fungerar redan idag och har en marknad. Den
stora nackdelen ar att det ar dyrt fér konsumenten som ar van vid att
radio ar gratis att lyssna pa. Konsumenten betalar trafikavgifter till
mobiloperatéren och i vissa fall en avgift for tjansten. Tackningen ar
inte heller fullstandig, i synnerhet ar yttackningen dalig.

Mobilnét Fordel/Nackdel

Billig for konsument
+
“DMB/DAB/
. DAB+

p

{ DVBH

- — + Fungerar idag

Webbradio

Bild 10, Férdel/Nackdel med radio i mobilnéten. Kélla: Stelacon 2007.

6.1.2 FUNKTIONALITET/SPEKTRUMEFFEKTIVITET
Ljudradio via mobilnatet fungerar idag och har en marknad.
Operatoéren kan tillhandahalla ett obegransat antal kanaler via
mobilnatet. Konsumenten far tillgang till ett till synes obegransat utbud.
Det kan dock uppsta kapacitetsproblem om manga lyssnare samtidigt
skall utnyttja mobilnaten for radio. Som jamforelse kan namnas
problematiken nar manga mobilabonnenter samtidigt vill ringa och
skicka SMS pa nyarsafton eller i samband med nagon
valgérenhetsgala. Bandbreddsbehovet 6kar ocksa i takt med allt storre
mediakonsumtion av musik, bilder och TV.

Overféring i mobilnaten sker genom unicast, dvs. varje lyssnare far en
egen forbindelse fran programféretaget till sin telefon via mobilnatet.

Ljudkvaliteten pa streamad radio via mobilnaten ar annu betydligt
samre an for saval FM som DAB. Det beror pa hogre
komprimeringsgrad och avbrott pga. buffring vid streaming. Delar av
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det utsdnda materialet férsvinner standigt i mobilnaten pga. stérningar,
sa kallat packet loss.

Inget nytt spektrum kravs. Operatéren anvander samma frekvenser for
radio som for all annan mobiltrafik.

6.1.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Fordelar for konsumenten ar:

e Mobil/portabel.
e Tillgang till stort antal kanaler/program.
o Maojlighet till interaktivitet.

e Mdjlighet att kombinera med nedladdning av ljudfiler, bilder,
video, spel etc.

e Kan anvéanda befintlig mobiltelefon.
Nackdelarna fér konsumenten ar:

e Duyrt fér konsumenten med uppkoppling via mobilnaten som
behdvs for att na radiotjansterna.

e Minskad interoperabilitet: Konsumenten har ett
mobilabonnemang med en operatér och kan bli last till de
radiotjanster som den operatoren tillhandahaller och
utestangd fran andra radiokanaler.

o Ljudkvaliteten ar betydligt samre. Lyssnandet stors av avbrott
for buffring vid streaming och avbrott, sa kallad packet loss.

e Det ar inte full tdckning (yttdckning pa 25-30%).
e Alla medborgare har inte mobiltelefon.

e Kapaciteten ar begransad i mobilnaten. Det finns risk att
konsumenten blir utan radio om det ar fullt i radionaten, tex
vid en olycka eller annan extraordinar handelse.

6.1.4 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR/TACKNING

3G néten har ndra 99% befolkningstdckning men endast 25-30%
yttdckning. Detta ska jamforas med radionaten som har 90%
yttdckning. Yttackning &r viktig fér mobil mottagning vid transporter i
vagnatet.

Konsumenten betalar fér datatrafiken. Prissattningen varierar mellan
operatdrerna. Ett exempel ar Telia dar kostnaden for all surfning och
lyssning med 3G och GPRS &r densamma som for datatrafik. Ett
kostnadstak pa 9 kronor per dag galler for privatkunder tills vidare
(januari 2007). Ett annat exempel ar 3, dar all datatrafik med innehall
fran mobil.sr.se sker for max 9 kr per dag eller 19 kr per manad (fast
pris, obegransad datamangd, januari 2007).

3 har ocksa en tjanst som levererar musik via 3G-natet i form av
fardigprogrammerade musiklistor. Idag abonnerar deras kunder pa ett
paket som innehaller fri tillgang till alla spellistor, radio via FM-natet
och SBS-kanaler, for 49:-/manad (januari 2007).
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Radio och TV via mobilnaten innebar trafik i ndten som operatérerna
tar betalt for av konsumenterna och tjanar pengar pa.

Nya tjanster for mobilanvandare lanseras kontinuerligt. | februari 2007
lanseras exempelvis tjdnsten "Drop me", som gor det mdjligt att enkelt
ladda ner en lat som spelas pa radion till mobilen. Med endast tva
knapptryckningar laddar man ned laten nar man hér den pa radion.
Tanken ar att anvandaren ska lagga upp ett mindre antal favoriter
bland de anslutna radiostationerna, det kan vara FM-stationer eller
webbradio. Latar kostar i dag omkring 10 kronor att ladda hem till
mobilen. Prismodellerna fér "Drop me" ar upp till varje operator.

Enligt 3G-operatdrernas tillstandsvillkor ar operatérerna skyldiga att
bygga ut sina nat till en befolkningstackning pa 97,7%. Daremot stalls
inga villkor for yttackning. ldag rdknar man med att mobilnatens
yttackning endast ligger pa 25-30%.

Utbyggnaden har varit dyr for operatérerna. Uppskattningsvis 11 000
master behodvs for att tacka befolkningen med 3G. Varje mast kostar
omkring en miljon kronor vid utbyggnaden. Det ger ett alldeles for dyrt
nat att sdnda radio med.

6.1.5 TIDSASPEKTEN

Mobilnaten ar i drift och fungerar idag.

6.1.6 EUROPEISK HARMONISERING

GSM och 3G ar europeiska standarder enligt ETSI.

6.2 MULTIMEDIA BROADCAST MULTICAST
SERVICES (MBMS)

6.2.1 SAMMANFATTNING MBMS

MBMS ar en utsandningstjanst som kan anvandas i befintliga
mobilnat. Tekniken ar utvecklad av Ericsson, och gor det mdjligt att
sanda innehall, exempelvis TV eller radio, via mobilnatet till manga pa
en gang via handhallna terminaler. MBMS ar en konkurrent till DVB-H,
som har kommit langre i utvecklingen tidsmassigt och har darfor ett
forsprang. Fordelarna och problemen fér konsumenten med MBMS ar
ungefar de samma som for webbradio via mobilnaten.

6.2.2 FUNKTIONALITET/SPEKTRUMEFFEKTIVITET
MBMS utnyttjar sa kallad punkt-till-multipunkt teknik vilket gor det
mojligt att sdnda multicast via de befintliga mobilnaten. Det gér att
manga anvandare kan dela p& samma bitstrom och att utsandningen
darfor blir effektivare.

Funktionaliteten for konsumenten ar densamma som for webbradio via
mobilnaten.

Samma spektrum som fér mobiltelefoni anvands, inga nya frekvenser
behdver tilldelas. Kapacitetsproblem kan uppsta om manga vill lyssna
pa manga olika kanaler samtidigt.

6.2.3 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Fordelar for konsumenten ar:

e Mobil/portabel.
e Tillgang till stort antal kanaler/program.

e Mdjlighet till interaktivitet.
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e Kan anvanda befintlig mobiltelefon.

e Fler funktioner och tillaggstjanster (EPG, nedladdning av
musik mm).

Nackdelarna ar:

e Dyrt fér konsumenten med uppkoppling mot Internet via
mobilen men sannolikt billigare an vid unicast utan MBMS
tjansten.

e Ljudkvaliteten ar sémre.

e Alla har inte mobiltelefon.

e Det arinte full tackning i mobilnaten.

o Kapaciteten ar begransad i mobilnaten.

6.2.4 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR/TACKNING

Med MBMS rationaliseras infrastrukturen och utsandningarna fér radio
via mobilnaten i jamforelse med traditionell ljudradio i mobilen. Det blir
billigare fér operatéren att erbjuda och tillhandahalla radio i mobilen.
Vanligtvis kommer denna rationalisering aven konsumenten till godo
med billigare mobilradio.

Se aven punkt 7.1.4 Ljudradio via mobilnaten

6.2.5 TIDSASPEKTEN

Ericsson kommer att genomfoéra tester bland allmanheten under 2007.
Kommersiella MBMS-produkter kommer att inféras under 2008, saval
infrastruktur som terminaler.

6.2.6 EUROPEISK HARMONISERING
MBMS har standardiserats av 3GPP. GSM och 3G &r standardiserade
tekniker av det europeiska standardiseringsorganet ETSI.
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7.1 WEBBRADIO/IP-RADIO VIA BREDBAND

711 SAMMANFATTNING WEBBRADIO

Webbradio ar radio distribuerad via Internet, streamad eller med IP-
teknik. Webbradio har hittills huvudsakligen varit stationar och bunden
till en dator. Tradlést bredband och mobiltelefoner med webblasare
gor ocksa webbradion portabel. Webbradion skall dock fortsatt ses
som ett komplement da det kommer att dréja manga ar innan tradlost
bredband (BWA) &r fullt utbyggt i Sverige.

Webbradio Fordel/Nackdel

Mobil/portabel

{ MediaFlo | ¢ 3G

- + Fungerar idag

Webbradio

Bild 11. Férdel/Nackdel med webbradio. Kélla: Stelacon 2007.

71.2 FUNKTIONALITET/SPEKTRUMEFFEKTIVITET

Enligt SIFOs radioundersokningar lyssnar 3,5 procent av alla
svenskar, i aldern 9-79 ar, under ett genomsnittligt dygn p& webbradio
och 13,3 procent lyssnar under en genomsnittlig vecka pa webbradio.

Stelacons undersdkning Hushallsbussen 2006 visar att 25% av alla
hushall som har tillgang till Internet lyssnar regelbundet pa webbradio.

Konsumenten kopplar upp sig mot en webbradiokanal via Internet. |
forsta hand ar det traditionella radiokanaler som breddar sig med
webbradio, men det finns kanaler med Internet som enda
distributionsform. Antalet kanaler kan vara i stort sett obegrénsade. En
stor fordel ar att nischkanaler och olika segmenterat programinnehall
kan spridas pa ett enkelt satt. En viktig aspekt ar att reklamkanalerna
kan sélja reklamplats som riktar sig till utvalda malgrupper.

Aven fordon tros fa Internetuppkoppling i en nara framtid och kan
darmed fa tillgang till webbradio. Det skall dock namnas att kvaliteten
pa den tradlésa accessen oftast beror pa vilken hastighet fordonet
forflyttar sig med, ju snabbare desto sdmre kvalitet.

Webbradio via Internet med stationara accessformer paverkar inte
radiospektrumet alls. Vad galler tradlésa accessformer, exempelvis 3G
och Wimax, sa& ryms webbradion inom operatérens ordinara spektrum,
men upptar naturligtvis bandbredd som kan anvandas fér annat.
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Post- och telestyrelsen, PTS, har for avsikt att tilldela ytterligare
radiotillstand for tradlést bredband. Enligt en rapport som Stelacon har
tagit fram pa uppdrag av PTS framkommer att de aktdrer som hittills
har erhallit tillstdnd for tradldst bredband har byggt ut det i mycket liten
utstrackning. Hoga priser pa utrustning och liten efterfragan fran
kunderna anses vara de storst bidragande orsakerna till detta.

Foérdelen med Webbradio ur programfdretagens synvinkel ar att det
rader etableringsfrihet, inga séndningstillstand kravs och det ar ingen
frekvensbrist.

713 KONSUMENTPERSPEKTIVET

Enligt Stelacons arliga undersokning "Hushallsbussen” har 93 % av de
svenska hushallen tillgang till Internet. Drygt 70 % av
Internethushallen har bredband via ADSL, LAN eller kabel-TV. Det ar
fortfarande ungefar halften av hushallen som saknar bredband.

Fordelarna for konsumenten med webbradio ar:
e Obegransat antal kanaler/program.

e Internet blir allt mer tillgangligt dverallt, med mobiltelefoner
och béarbara datorer.

e Fler funktioner och tillaggstjanster (EPG, nedladdning av
musik mm).

e Mojlighet att lagra och lyssna i efterhand.
o Maojlighet till interaktivitet.
e Grafik och bilder kan visas.

Nackdelarna ar:

e Huvuddelen av webbradiolyssnande gors via en stationar
dator och tjansten ar darmed inte mobil/portabel.

e Vissa begransningar aven i de "mobila” accessformerna.
e Kostnad for Internetuppkopplingen till Internetoperattren.

¢ Inte full tackning: 50% av Sveriges hushall har idag
bredbandsuppkoppling. (Enligt Stelacons rapport
"Hushallsbussen 2006”).

e Alla medborgare har inte tillgang till dator och/eller
Internetuppkoppling.

En skillnad mellan Internet och mobilnatet ar att det ar gratis att lyssna
pa radio via Internet. Konsumenten betalar for Internetuppkopplingen.

71.4 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR/TACKNING

Det kommer sannolikt att droja innan ett tradlost rikstackande
bredbandsnat ar utbyggt. Kostnaderna for utrustning ar héga och
efterfragan liten enligt PTS. Ingen operatdr har hittills byggt nagot
rikstdckande nat. Enligt PTS rapport "Svensk telemarknad 2005” fanns
det den 31 december 2005 cirka 8600 kunder som hade tradlost
bredband.
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Programbolagens kostnader for distribution av webbradio paverkas av
antalet lyssnare. Behovet av bandbredd dkar for programféretagen ju
fler personer det ar som lyssnar samtidigt, vilket innebar en 6kad
kostnad.

Kostnad for dator och Internetuppkoppling for konsumenten
tillkommer. Konsumentpriset for bredbandsuppkoppling lag mellan 200
och 400 kr per manad under 2006.

71.5 TIDSASPEKTEN

Webbradio fungerar idag, men har inte full tackning. Full tdckning,
motsvarande FM-natet, kommer inte finnas inom de narmsta 5-10
aren enligt respondenternas uppskattningar.

7.1.6 EUROPEISK HARMONISERING

Webbradio som féreteelse behdver inte nagon standard och inga
tillstdnd. De tradlosa Internetaccessteknikerna Wimax och 3G ar
standardiserade av ETSI.

7.2 PODDRADIO

7.21 SAMMANFATTNING PODDRADIO

Poddradio ar ett satt att lyssna pa nedladdade filer fran Internet pa sin
dator eller i sin mp3-spelare. Foreteelsen skall i forsta hand ses som
ett komplement till webbradio.

7.2.2 FUNKTIONALITET/SPEKTRUMEFFEKTIVITET
Poddradio innebar att konsumenten valjer att ladda ner filer via sin
dator for att lyssna pa direkt via dator eller via mp3-spelare. Vanlig
webbradio ar kontinuerligt streamad till datorn.

Fordelen ar att exempelvis en konsert eller ett intressant dokumentar-
program kan sparas och lyssnas pa nar konsumenten sjalv vill. Det
finns dock upphovsrattsliga problem med poddradio som har
begransat utbudet. Det ar exempelvis enkelt att skicka vidare och
sprida poddradiofiler.

7.23 KONSUMENTPERSPEKTIVET
Poddradio innebéar ett aktivt val av specifika filer som laddas ner for att
lyssna pa vid ett tillfalle man sjalv valjer.

Fordelen ar att lyssnaren sjalv valjer exakt vad, var och nar han eller
hon skall lyssna. Nackdelen ar att det inte ar enkelt, det kravs en aktiv
handling i form av uppkoppling och att valja ut och ladda ner filer.
Anvandarna bestar sannolikt i forsta hand av personer som har en
mp3-spelare eller en mobiltelefon med uppspelningsmaojlighet.

Poddradio kan aven goras tillganglig i digitalradionaten eftersom de
stddjer nedladdning av multimediafiler. Anvandaren behdver inte aktivt
leta efter och begara en poddradio-fil utan den kan sparas i
digitalradiomottagaren i samband med att den sands och fram till dess
att behovet att lyssna uppstar eller ett aktuellare innehall ersatter.

7.24 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR/TACKNING
Poddradion anvander befintlig infrastruktur. Internetuppkopplingen
kostar aven har.

7.2.5 TIDSASPEKTEN
Poddradio fungerar och anvands i Sverige sedan 2004.
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7.2.6 EUROPEISK HARMONISERING
Poddradio behdver, liksom webbradio, ingen standardisering och
ingen ytterligare europeisk harmonisering.

7.3 SAMMANFATTANDE JAMFORELSE
MELLAN BESKRIVNA TEKNIKER

Vid jamfdrelse mellan alla de beskrivna teknikerna samtidigt kan en
tvadimensionell bild askadliggdra deras relativa position. Pa y-axeln
har parametern funktionalitet valts. | begreppet funktionalitet inbegrips
exempelvis funktion for kunden, tillaggstjanster och majlighet fér
radiomediet att utvecklas. Pa x-axeln finns parametern tackning. |
tackning har sammanforts teknikens yttackningsformaga, kostnad for
befolkningstackning och befintlig tackning idag.

Bilden visar en samlad beddmning av teknikerna utifran en analys av
genomférda intervjuer och research av befintligt material.

Funktionalitet

“-

> Tackning

Bild 12. Funktionalitet och téckning for olika tekniker. Kélla: Stelacon 2007.
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Utvarderingen av teknikerna utifran de férutbestdmda parametrarna
har sammanforts till en utvarderingsmatris. Viss anpassning av
parameterrubrikerna har gjorts for att matrisen skall bli konsekvent.

Nar det galler kostnad for utsdndning avses kostnad for att na en

tackningsgrad motsvarande dagens FM. Kostnaderna for

konsumenten relateras till de olika kostnader som uppstar for att

kunna lyssna pa radio via de olika teknikerna.

Trendpilarna visar en samlad bedémning av utvecklingen for
respektive teknik, med utgangspunkt fran dagens situation.

Parametrar med storre tyngd, som exempelvis om tekniken ar
europastandardiserad, kan diskvalificera tekniken som lamplig fér
framtidens radio i Sverige.

| vissa fall saknas information pa grund av att tekniken inte ar
fardigtestad eller att parametern inte ar tillampbar pa den tekniken.

2 g 55
o S — H
x ke £ = © 2| Lt T X
[ =} [ o c o = = - (9] < _E
T o o o £ © -g © E i
o 3 o = ] c S c €23 | T
o ‘S = X - = 0 ©
58| 8 S = S 23| 95 | 8=
A — = H ]
Tekniker ik = = o s ¥5 |2 |5
FM JA NU JA LAG HOG HOG LAG
DMB/DAB JA NU JA HOG HOG MEDEL MEDEL /
DRM JA NARTID JA LAG HOG MEDEL = MEDEL \
DRM+ JA SENT JA MEDEL HOG MEDEL MEDEL
HD-radio NEJ | NARTD | JA HOG HOG HOG LAG ¥
uppgift uppgift uppgift ¥
Media Flo NEJ SENT JA HOG saknas | saknas @ saknas
DVB-T JA NU NEJ MEDEL HOG HOG MEDEL \
DVB-H JA NARTID JA HOG LAG HOG HOG -_’
DVB-S JA NU NEJ MEDEL HOG LAG MEDEL
DVB-C JA NU NEJ HOG LAG LAG MEDEL I
Mobilnat JA NU JA HOG LAG HOG HOG /
MBMS N/A SENT JA HOG LAG MEDEL HOG )
Webbradio N/A NU NEJ HOG N/A LAG MEDEL -
Poddradio N/A NU N/A N/A N/A LAG MEDEL

Bild 13. Jdmférelse mellan olika tekniker avseende utvalda parametrar utifrén

textmaterialet i rapporten. Kélla Stelacon 2007.
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3G
3GPP

AACplus
AM

Bandbredd

Bredband

Broadcast

BWA

DAB

DAB+
DMB

DRM

DRM+

DVB

DVB-C

DVB-H

Den tredje generationens mobiltelefoni
3rd Generation Partnership Project
Advanced Audio Coding. Digital
ljudkodningsteknik.

Ny ljudkodningsstandard

Amplitudmodulering. Moduleringsteknik som
anvands for lag-, mellan- och
kortvagssandning.

Frekvensomrade som anvands for éverforing
av signaler. Bandbredd anges i antal
Overforda bit per sekund (Kbit/s eller Mbit/s).

En forbindelse for elektronisk kommunikation
med en verklig dverféringskapacitet om
minst 2 Kbit/s i bada riktningarna.

Rundradiosandning. Sandning av information
fran en till manga samtidiga mottagare.

Broadband Wireless Access. Tradlost
bredband. Tradlost bredband tacker enl. PTS
in saval fast tradlés uppkoppling av féretag
och bostader som framtida mobila
bredbandstjanster.

Digital Audio Broadcasting. Standard for
digital distribution av ljudradio.

DAB med ljudkodning AAC-plus

Digital Mobile Broadcasting. Standard
godkand av det europeiska
standardiseringsorganet ETSI for sandningar
av mobil-TV i nat fér DAB.

Digital Radio Mondial. Digitalt
utsandningssystem for ljudradio i
frekvensbanden under 30 MHz.

En utdékad variant av DRM standarden for
utsandningar pa frekvenser upp till 120 MHz.
Under utveckling. Fardig standard vantas
tidigast 2009-2010.

Digital Video Broadcasting. Standard for
digital-TV.

Digital Video Broadcasting — Cable. Teknisk
standard for utsandning av digital-TV via
kabelnatet.

Digital Video Broadcasting — Handheld.
Vidareutveckling av DVB-T standarden for
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DVB-S

DVB-T

EPG

ETSI

FWA

FM

GSM

HD-radio

Interaktivitet

MBMS

MediaFLO

MPEG

MPEG Layer2

MTG

utsandning av TV-tjanster till mobiltelefoner
och andra handhéllna TV-mottagare.

Digital Video Broadcasting — Satellite.
Teknisk standard for utsandning av digital-
TV via satellit.

Digital Video Broadcasting — Terrestrial.
Teknisk standard fér utsandning av
marksand digital-TV.

Elektronisk Programguide. Programtabla pa
skarmen som visar pagaende och
kommande program.

European Telecommunications Standards
Institute. Standardiseringsorgan inom framst
telekom, broadcasting och
informationsteknologi.

Fixed Wireless Access. Fast yttackande
radioaccess.

Frekvensmodulering. Den teknik som
anvands for att "koda in” ljudet i de
radiovagor som skickas ut.

Global System for Mobile Communication.
Andra generationens mobiltelefoni.

Hybrid Digital radio, &ven kallas IBOC (In
band On Channel). Analoga och digitala
sandningar i samma utsandning. Anvands i
USA.

En majlighet for tittare och lyssnare att
paverka eller vara delaktiga i det program
som sands.

Internet Protocol. Kommunikationsprotokoll
som handhar adressering och vagval for
datapaket i Internet och andra IP baserade
nat.

Multimedia Broadcast Multicast Service.
Mobiltelefonibaserad broadcastteknik.

FLO &r en forkortning av Forward link Only.
Teknik for rundradiosandningar av bild och
ljuddata till barbara enheter som
mobiltelefoner.

Moving Pictures Expert Group. En serie
varldsomfattande, industriledda projekt vars
standarder utnyttjas av tele- data- och
rundradiosektorn.

Standard for ljudkodning som bl.a. anvands i
DAB.

Modern Times Group
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Multicast

Multiplex

Poddradio

Programbolag

RTVV

Singelfrekvensnat

Synkroniseringsteknik

SR
SVT
Tradlost bredband

Unicast

UR
Webbradio
WiMAX

WLAN

VMA

Sandning av information fran en till manga
samtidiga mottagare med hjalp av IP-teknik.

Anordning for att koda information fran flera
olika kallor till en kanal.

Tjanst som gor det maojligt att ladda ner
program och lyssna pa dem i datorn, i
mobilen eller i en mp3-spelare.

Aktor som tillhandahaller egenproducerat
eller inkdpt programinnehall

Radio- och TV-verket

Sandarnat dar alla sandare anvander
samma frekvens.

Distributionsteknik fér analoga FM-
sandningar som anvander sig av flera
Overlappande analoga sandare dver ett
storre geografiskt omrade som sander pa
samma frekvens.

Sveriges Radio AB
Sveriges Television AB

Tradlost bredband kallas ocksa Broadband
Wireless Access (BWA). Tradlost bredband
tacker in saval fast tradldés uppkoppling av
foretag och bostader som framtida mobila
bredbandstjanster.

Sandning av information, dar varje mottagare
far en egen forbindelse fran sandaren, dvs
punkt-till-punkt distribution.

Sveriges Utbildningsradio AB
Radio distribuerad via Internet.

Worldwide Interoperability for Microwave
Access. Standardiserad teknik for tradlost
bredband.

Wireless Local Area Access Network.
Tradlos, bredbandsbaserad
distributionsteknik.

Viktigt Meddelande till Allmanheten.
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